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RESUMO

Os desastres naturais apresentam uma trajetoria de aumento tanto em numero, quanto em
prejuizos monetarios nas ultimas décadas, no Brasil. Por outro lado, a percepg¢ao ambiental dos
brasileiros, pouco tem sido relacionada a ocorréncia destes desastres. Com base nisso, o
objetivo deste estudo foi analisar a relagao entre desastres naturais e a percepcao da populagdo
sobre a problemadtica ambiental, no Brasil e nas cinco grandes regides brasileiras. Para isto
utilizou-se o Modelo dos Minimos Quadrados Ordinarios (MQO). Os desastres classificados
como climatologicos foram os mais frequentes, com destaque para o tipo estiagem e seca. As
regides Nordeste e Sul registaram o maior nimero de ocorréncias de e prejuizos monetarios.
Este resultado ajuda a entender o que as regressdes mostram. Considerando os dados nacionais,
a sensibilizacdo para temas ambientais esta associada especialmente ao montante de prejuizos
monetarios sofridos por desastres. Ja os dados agregados por regides, permitem concluir que
percep¢ao ambiental estd mais correlacionada a desastres naturais em locais onde estes
desastres sdo mais frequentes, especialmente se resultarem em prejuizos monetarios elevados,
como no caso do Sul e do Nordeste.

Palavras-chave: desastres naturais; percepcdo ambiental; prejuizos monetarios; Brasil;
Regides Brasileiras.

ABSTRACT

Natural disasters have been increasing in both number and monetary losses in Brazil in recent
decades. On the other hand, Brazilians' environmental awareness has been little related to the
occurrence of these disasters. Based on this, the objective of this study was to analyze the
relationship between natural disasters and the population's perception of environmental issues
in Brazil and in the five major Brazilian regions. For this, the Ordinary Least Squares Model
(OLS) was used. Disasters classified as climatological were the most frequent, with emphasis
on droughts and dry spells. The Northeast and South regions recorded the highest number of
occurrences and monetary losses. This result helps to understand what the regressions show.
Considering the national data, awareness of environmental issues is associated especially with
the number of monetary losses suffered by disasters. The data aggregated by region, on the
other hand, allow us to conclude that environmental awareness is more correlated with natural
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disasters in places where these disasters are more frequent, especially if they result in high
monetary losses, as in the case of the South and Northeast.

Keywords: natural disasters; environmental perception; monetary losses. Brazil; brazilian
regions.

RESUMEN

Los desastres naturales han aumentado tanto en nimero como en pérdidas econdmicas en las
ultimas décadas en Brasil. Por otro lado, la percepcion medioambiental de los brasilefios apenas
se ha relacionado con la ocurrencia de estos desastres. En base a esto, el objetivo de este estudio
fue analizar la relacion entre los desastres naturales y la percepcion de la poblacion sobre la
problematica ambiental en Brasil y en las cinco grandes regiones brasilefias. Para ello se utilizd
el Modelo de Minimos Cuadrados Ordinarios (MQO). Los desastres clasificados como
climatoldgicos fueron los mas frecuentes, destacando los de tipo sequia y sequia extrema. Las
regiones Nordeste y Sur registraron el mayor nimero de ocurrencias y pérdidas econdmicas.
Este resultado ayuda a comprender lo que muestran las regresiones. Teniendo en cuenta los
datos nacionales, la sensibilizacion hacia los temas medioambientales esta asociada
especialmente a la cuantia de las pérdidas econdmicas sufridas por los desastres. Por su parte,
los datos agregados por regiones permiten concluir que la percepcion medioambiental estd mas
correlacionada con los desastres naturales en lugares donde estos desastres son mas frecuentes,
especialmente si provocan pérdidas economicas elevadas, como en el caso del Sur y el
Nordeste.

Palabras clave: catastrofes naturales; percepcion medioambiental; pérdidas monetarias;
Brasil; regiones brasilefias.
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1 INTRODUCAO

A percepcao da populagdo acerca de temas variados tem sido agregada a abordagem
econdmica ao longo das tltimas décadas. Tem-se o trabalho de Nunn (2021) que salienta a
importancia da cultura e das crengas na forma como as pessoas percebem o que acontece ao seu
redor e definem o seu comportamento. A bagagem cultural de uma populagdo e as crengas
passadas pelas geracdes anteriores podem ajudar a sanar problemas complicados com mais
eficiéncia e com custos reduzidos. Isto porque a cultura, além de ser cumulativa, serd tutil
sempre que o ambiente for estavel, em uma determinada sociedade. Contudo, quando ha uma
mudanga considerdavel no ambiente, caso a tradicdo seja mantida, ocorrera uma
incompatibilidade, o que pode ser chamado de mismatch (Giuliano; Nunn, 2021; Nunn, 2021).
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Os desastres naturais?, que tém se tornado cada vez mais frequentes no Brasil, sio um
exemplo de mudanga ambiental perceptivel, € que torna a cultura tradicional como fonte de
informacdes para lidar com o meio ambiente obsoleta, pois a urgéncia na mudanga de
comportamento ¢ imprescindivel. Isto justifica a necessidade de se ter clareza sobre percepgao,
e as expectativas atuais da populacdo sobre a tematica ambiental, e estas podem ser
compreendidas por meio de analises de pesquisas de percepgdo. As pesquisas de percepgao
auxiliam na informac¢do sobre quais fatores sdo levados em conta, no momento em que as
pessoas definem as suas estratégias para minimizar os estresses ambientais (Nasuti ez al., 2022).

Pesquisas sobre percepcao ambiental tem sido realizadas no mundo todo. Um exemplo
¢ a pesquisa publicada pelo The Economist em 2020, a pedido da World Wide Fund for Nature
(WWF). Esta pesquisa tentou capturar consciéncia, engajamento e ag¢des realizadas em prol da
questdo ambiental. Ela abrangeu 56 paises, o que corresponde a cerca de 80% da populacdo
mundial, incluindo o Brasil (The Economist, 2021).

Outra pesquisa de percepcao que engloba, entre outros temas, perguntas relacionadas ao
meio ambiente é a World Values Survey (WVS). A ltima divulgagdo, conhecida como Onda 7,
ocorreu em 2022, e incorporou dados de oitenta paises incluindo o Brasil, entre os anos de 2017
e 2022. A pesquisa para a Onda 8 foi lancada em janeiro de 2024 e abargera o periodo 2024-
2026 (WVS, 2024).

No Brasil tem-se a pesquisa denominada “Percepcdo Ambiental dos Brasileiros” que ¢
divulgada anualmente, desde 2020. Ela ¢ realizada em parceria entre Instituto de Tecnologia
Social (ITS), Yale Program on Climate Change Comunication ¢ IPEC Inteligéncia (ITS; Yale
Program On Climate Change Comunication; Ipec Inteligéncia, 2023) e seus resultados
publicados em 2023 foram amplamente utilizados neste artigo.

Pesquisas anteriores mostram que a exposi¢do a desastres naturais pode influenciar a
maneira como as pessoas compreendem questoes ambientais em geral e os riscos aos quais
estdo expostas (Frondel; Simora; Sommer, 2017; Yaacob; So; lizuka, 2022). Além disso,
estudos apontam que pessoas que tem clareza sobre temas como aquecimento global, poluigao,
desastres naturais e suas causas, tendem a tomar medidas que minimizem seus impactos sobre
o meio ambiente (Wang; Cheng, 2017). A auséncia de pesquisas sobre comunicacdo de risco
de desastres, identificada especialmente para paises da América Latina (Fonseca; Garcias,
2020), pode prejudicar esta clareza. J& a construcdo e divulgagdo de indicadores de resiliéncia
ariscos e desastres, como os levantados por Ferentz e Garcias, (2020), talvez possa auxiliar na
percepcao e preparacao da populacdo afetada.

Diante disso, estabelece-se como hipotese geral que a ocorréncia de desastres naturais
influencia positivamente a percepc¢ao da populagdo sobre a problematica ambiental no Brasil e
em suas regides. Sendo assim, este trabalho tem como objetivo principal analisar a relagdo entre
desastres naturais e a percepcao da populagdo sobre a problematica ambiental, no Brasil e nas
cinco grandes regides brasileiras. Frente a isso considerou-se o somatorio dos desastres que
ocorreram nos municipios brasileiros entre 1995 e 2021, e os dados de percep¢ao ambiental em
2022. Visando uma contextualizacdo e melhor resposta a este objetivo, primeiramente, foi
realizada uma compilagdo e descri¢do dos dados sobre desastres no Brasil e nas cinco grandes

2 Neste trabalho os termos desastres naturais e desastres ambientais sdo considerados sindnimos.
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regides brasileiras, seguida da elaboragdo e aplicacdo de modelos de regressdo multipla entre
desastres e percepcao ambiental.

Este trabalho contribui com a literatura cientifica pois traz um panorama dos desastres
naturais no Brasil e dentro das diferentes regides, ¢ ajuda a compreender se a populagao esta
realizando alguma associacdo entre eventos extremos e a problemdtica ambiental. Estes
resultados estimulam o debate sobre melhores estratégias de agdo dos agentes e organizagdes
que atuam nas diferentes regides do pais, o que podem auxiliar na mitigagdo e adaptagdo aos
desastres.

O presente ensaio estd organizado em cinco se¢des. Além desta introdugdo, foi
construida uma revisao de literatura focada em trabalhos anteriores sobre desastres naturais e
percepcdo ambiental. Apos isso expde-se os procedimentos metodologicos adotados. Na
sequéncia apresenta-se os resultados e discussdes em dois topicos: Desastres Naturais no Brasil
e nas Grandes Regides Brasileiras (1995 - 2021); Desastres Naturais ¢ Percep¢do Ambiental.
Para encerrar, tecem-se as consideracdes finais.

2 UM REVISAO SOBRE PERCEPCAO AMBIENTAL E DESASTRES NATURAIS

A percepcdo ambiental tem se consolidado como um campo analitico relevante para
compreender como os individuos interpretam e respondem aos riscos ambientais e desastres
naturais. Essa percep¢ao ¢ fortemente influenciada pelas experiéncias vividas (Oliveira et al.,
2020; Frondel; Simora; Sommer, 2017; Ken et al., 2020; Yaacob; So; lizuka, 2022) e pode ser
aprofundada por meio de abordagens experimentais, como no caso dos experimentos naturais
(Carbone; Hallstrom; Smith, 2006). A abordagem pode ser facilitada, quando usados os dados
fornecidos pelas midias sociais (Loureiro; Allg; Coello, 2022). Sendo assim, as acdes de
mitigacao e adaptacdo a eventos climaticos podem ser melhor desenhadas a partir de pesquisas
de percepgdes prévias.

Nesta linha uma importante pesquisa de percepcao focou em trés tipos de perigos
naturais: ondas de calor, inundagdes e tempestades. Ao analisar os determinantes das
percepcdes de riscos individuais associadas a estes eventos, os autores concluiram que a
exposi¢do a eventos climaticos e os danos pessoais resultantes auxiliaram no direcionamento
da percepcao de risco (Frondel; Simora; Sommer, 2017).

Outro estudo avaliou a percepcdo sobre a tematica das mudancas climaticas da
populagdo das comunidades na peninsula da Malasia, a partir da aplicacdo de questionarios,
que foram aplicados logo apds as comunidades terem sido atingidas por vérias inundagdes
(Yaacob; So; lizuka, 2022). Os principais resultados mostraram uma percep¢ao moderada dos
respondentes sobre questdes associadas com alteragdes do clima, e sobre os efeitos humanos e
ambientais relacionados, como sendo consequéncias de fatores de urbanizacdo, que neste
trabalho se referiam a industria de transformacdo, aos veiculos automotores, ¢ a densidade
populacional. Entre os trés fatores, o que mais pontuou foi a densidade populacional. No
entanto, variaveis demograficas como género e idade ndo apresentaram relagao estatisticamente
significativa com os niveis de percepg¢ao (Yaacob; So; lizuka, 2022).

A abordagem contemporanea do desenvolvimento regional sustentavel tem
demonstrado crescente interesse na interse¢do entre vulnerabilidade territorial, percepg¢ao social
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e desastres naturais. Santos, Troian e Oliveira (2024) realizam uma anélise socioecondmica do
maior desastre ambiental do Brasil, o desastres de Mariana-MG, evidenciando nao apenas os
impactos fisicos e econdmicos, mas também as percepgdes e respostas das comunidades
afetadas frente as rupturas inerentes a esses eventos.

A avaliagdo de percepg¢ao, alinhada ao modelo de regressdo também ja foi utilizada para
tentar identificar os causadores de desmatamentos e degradacdo no Camboja. Os resultados
mostraram que desastres naturais como secas e tempestades, e os incéndios com causas
antropicas foram considerados fatores diretos do desmatamento e da degradacdo, apesar de
terem menor relevancia em comparagdo a outros fatores, como por exemplo, a extragdo ilegal
e comercializacdo de madeira e da grande concessdo econdmica de terras para cultivo (Ken et
al., 2020).

Analisar a percep¢ao da populagdo em relagdo as mudangas climaticas foi um dos
objetivos de um estudo que realizou uma analise exploratoria, aplicando uma pesquisa de
percepgao para verificar se € como parte da populagdo de Belém do Para esta percebendo as
mudangas climaticas que vem ocorrendo na regido (Oliveira et al., 2020). Os resultados
mostraram que parte dos respondentes sente as mudancas, ¢ as atribui a substitui¢ao de espacgos
antes naturais, a urbanizagao.

Para além de avaliar apenas a percep¢do em relagdo aos riscos devido a eventos
climaticos, outra pesquisa realizada no Brasil tentou captar, a partir de um recorte populacional
na cidade de Natal-RN, as causas dos desastres sofridos, bem como inferir os responsaveis
(Cavalcante; Aloufa, 2014). Os resultados mostraram que pessoas expostas a desastres
conseguem identificar comportamentos, por exemplo, que levam a enchentes. Entre estes
comportamentos estd o descarte de lixo nas ruas ¢ a ma gestdo governamental. Diante disso,
tendem a desenvolver estratégias para adaptagdo a desastres futuros.

A percepcao ambiental como mecanismo para compreender e estimular praticas
preventivas também tem sido explorada nas areas rurais. O estudo conduzido por Goto ef al.
(2025), fundamentado na Teoria do Comportamento Planejado (TCP), examina de forma
aprofundada os determinantes socioecondmicos, psicossociais € ambientais que influenciam a
intencdo de agricultores dos municipios paulistas de Mogi das Cruzes, Biritiba Mirim e
Salesopolis em adotar ou aperfeigoar Sistemas Agroflorestais (SAFs) com espécies nativas da
Mata Atlantica. No campo da percep¢do ambiental, o estudo destaca que os produtores
reconhecem os limites ambientais e a fragilidade dos ecossistemas locais, especialmente no que
diz respeito a prote¢do das nascentes e a necessidade de praticas que assegurem a resiliéncia
ecologica. A consciéncia ambiental estd articulada a nocdo de responsabilidade coletiva e a
percepcao de interdependéncia entre producdo agricola, conservacdo da dgua e qualidade de
vida. O trabalho amplia o escopo da analise ambiental ao incorporar dimensdes psicossociais
no entendimento das decisdes agroecologicas, contribuindo para um modelo de transigdo
socioecoldgica fundamentado na percep¢do ambiental dos atores locais.

Neste mesmo sentido Pinheiro et al. (2023) analisa a percep¢do ambiental de
agricultores familiares no Crato (CE), por meio de um indice composto (IPA = 0,631) que
articula trés dimensdes: habitos e consumos sociais, impactos ambientais da atividade agricola
e efeitos sobre a mao de obra. Os resultados revelam uma percep¢do predominantemente
intermediaria, com maior sensibilidade para aspectos culturais e comunitarios do ambiente
(IPHCS = 0,767), mas uma clara limitacdo no reconhecimento dos impactos ecoldgicos da
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atividade economica agricola (IPIAAE = 0,444). Essa dissociagdo evidencia que a percepgao
ambiental estd mais enraizada na vivéncia sensivel do territorio — alimentada por lagos afetivos
e tradi¢des — do que em uma critica ecoldgica sistémica, comprometida com a sustentabilidade
dos processos produtivos. A percepcdo ambiental, ainda orientada por valores individuais e
imediatistas, carece de articulacdo com reflexdes coletivas sobre externalidades e impactos
ambientais de longo prazo. Diante disso, os autores defendem a necessidade de politicas
publicas de extensdo rural transformadora, capazes de promover ndo apenas a adocdo de
técnicas sustentaveis, mas também uma reconstrucao critica da relagdo entre os agricultores ¢ a
natureza.

Ao reconhecer o espaco ndo apenas como um cenario fisico, mas como um produto
historico-social carregado de significados e desigualdades, o desenvolvimento regional deve
incorporar tanto os saberes técnicos quanto as vivéncias e emog¢des das comunidades locais
(Santos, 2006). Nesse sentido, a percepcdo ambiental — entendida como o modo como os
atores locais experienciam, interpretam e atribuem significado aos fendmenos naturais e
socioambientais — torna-se um elemento central para a formulagdo de estratégias eficazes de
mitigacdo e adaptacdo a desastres naturais. Assim, o desenvolvimento regional sustentavel
exige a integracdo da dimensdo técnica com a sensibilidade as especificidades culturais e
ambientais dos territorios, promovendo uma governanca que valorize a participacao
comunitaria e a justi¢a socioambiental.

3 METODOLOGIA

Este trabalho utilizou a base de dados da pesquisa denominada “Percep¢ao Ambiental
dos Brasileiros em 2022, divulgada em 2023. Os dados foram ponderados a partir do fator de
ponderacao fornecido pela pesquisa. Cada individuo respondente do questiondrio de percepcao
ambiental foi considerado como uma observacao, que foi correlacionada com os dados de
ocorréncia ou PT por desastres do municipio habitado por ele. Em caso de ndao ocorréncia de
desastres ou PT, estas varidveis foram iguais a zero. Deste modo, esta pesquisa conta com 2600
observacoes.

Foram extraidas 23 perguntas® do questionario aplicado aos 2600 respondentes. Todas
as respostas foram classificadas em 0 e 1. Aquelas respostas que indicavam algum sinal de
percepgao ambiental foi atribuido o valor 1 e as demais respostas o valor 0. Por exemplo, “O
quanto vocé considera que estd preocupado com o meio ambiente”? Respostas como “muito
preocupado, preocupado e pouco preocupado’ foram pontuadas com o valor 1. Respostas como
“nada preocupado, ndo sabe ou ndo respondeu” encaixaram-se na categoria 0. No final foi
realizado o somatorio de todas as questdes e esse foi o valor utilizado para construir as variaveis
denominadas “VAR_EXP; e VAR _ECO”, conforme a Tabela 1.

Para uma melhor especificacio dos modelos foram utilizadas varidveis controle,
definidas a partir da literatura anterior (Welsch, 2022; Yaacob; So; lizuka, 2022) que sdo:
género; alfabetizacdo; religido, grupo étnico; classe econdmica e posi¢ao politica. As varidveis
controle também foram extraidas do mesmo relatorio de percepgao ambiental, e transformadas
em dummies. A Uinica excegao foi o PIB per capita de 2020, que ¢ divulgado pelo IBGE. Cada
uma das variaveis controle corresponde ao respondente da pesquisa, exceto o PIB per capita,

3 Apéndice 1.
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cujo valor ¢ um dado municipal e portanto, a todos os habitantes de um respectivo municipio
foi atribuido o mesmo valor.

Quanto aos desastres, os dados foram extraidos do Atlas de Desastres Naturais
divulgado anualmente pela Secretaria Nacional de Prote¢ao e Defesa Civil — Sedec/ Ministério
Da Integracao E do Desenvolvimento Regional/MIDR. Foi utilizado o somatdrio dos dados
municipais referentes a ocorréncia de desastres e aos prejuizos monetarios reais totais (PT)
decorrentes destes desastres, entre 1995 e 2021.

A partir dessas fontes de dados foram mensuradas as variaveis de interesse, e incluidas
também as variaveis controle que permeiam dados socioecondmicos, de religido e posi¢ao
politica. Ambas sdo descritas na Tabela 1.

Tabela 1 — Descricao das Variaveis

Variaveis de Interesse Descrigdo
VAR _EXP Corresponde as respostas a soma das respostas de 23 perguntas que
demonstram percep¢ao ambiental
Corresponde a soma das respostas de 3 perguntas que relacionam meio

VAR _ECO ambiente e economia.

(Somatério de ocorréncias de desastres no municipio entre 1995 e
OcTx 202 1/populagdo residente no municipio) * 100.000

(Somatdrio de Prejuizos Monetarios Totais* por desastres no municipio entre
PTPC 1995 ¢ 2021/populagéo residente no municipio)

Variaveis Controle

PIB Nominal Per Capita 2020: PIB Nominal do municipio/populagdo

PIBPCPTA residente no municipio
Género:

F1 1 1 = Masculino*;

F1 2 2 = Feminino.

ALFABETIZADA 1 = Sim; 2 = Néo*

CATOLICA Religido

EVANGELICA

ATEIA/AGNOSTICA

OUTRAS*

BRANCA Grupo étnico’

PRETA

PARDA

OUTRAS*

CLASSE AB Classe economica

CLASSE C*

CLASSE DE

ESQUERDA Posicdo politica

DIREITA

OUTRAS (Centro + nao sabe
ou nao respondeu)*
Fonte: elaboragdo propria.

*Categorias de referéncia.

4 Os prejuizos totais referem-se a soma de prejuizos monetarios dos setores publico e privado em valores reais.
5 O relatério utiliza o termo raga.
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Para realizar a andlise optou-se pelo modelo dos Minimos Quadrados Ordinérios (MQO)
conforme especificagdo abaixo:

Y = By + B1X1 + B,PIBPCPTA + y;Género F + y;Alfabetizada(1) + y;Catblica + y;Evangélica
+ y;AteiaAgnéstica + y;F2Branca + y;Branca + y;Preta + y;Parda
+ yiClasse AB + y;Classe DE + y;Esquerda + y;Direita + €; + g;

A partir desse modelo geral foram rodados 5 tipos de regressoes para os dados totais e
para cada uma das 5 regides:

Modelo 1:

VARgxp = Bo + B10cTx + B,PIBPCPTA + y;Género F + y;Alfabetizada(1) + y;Catélica
+ y;Evangélica + y;AteiaAgnéstica + y;F2Branca + y;Branca + y;Preta
+ y;Parda + y;Classe AB + y;Classe DE + y;Esquerda + y;Direita + ¢;

Modelo 2:

VARgxp = By + B1PTPC + B,PIBPCPTA + y;Género F + y;Alfabetizada(1) + y;Catdlica
+ y;Evangélica + y;AteiaAgnoéstica + y;F2Branca + y;Branca + y;Preta
+ y;Parda + y;Classe AB + y;Classe DE + y;Esquerda + y;Direita + ¢;

Modelo 3:

VAR _ECO = B, + 10cTx + B,PIBPCPTA + y;Género F + y;Alfabetizada(1) + y;Catdlica
+ y;Evangélica + y;AteiaAgnéstica + y;F2Branca + y;Branca + y;Preta
+ y;Parda + y;Classe AB + y;Classe DE + y;Esquerda + y;Direita + ¢;

Modelo 4:

VAR _ECO = B, + ,PTPC + B,PIBPCPTA + y;Género F + y;Alfabetizada(1) + y;Catdlica
+y;Evangélica + y;AteiaAgnoéstica + y;F2Branca + y;Branca + y;Preta
+y;Parda + y;Classe AB + y;Classe DE + y;Esquerda + y;Direita + ¢;

Os modelos buscaram verificar se existe correlagdo entre desastres naturais e percepgao
ambiental, fazendo diferentes recortes. Ambos os modelos foram testados para o conjunto dos
dados, sendo denominados dados totais ou nacionais (T), e depois estes mesmos dados foram
agregados e testados de acordo com a grandes regides brasileiras: Sul (S), Nordeste (NE), Norte
(N), Centro-Oeste (CO) e Sudeste (SE).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 DESASTRES NATURAIS NO BRASIL E NAS GRANDES REGIOES BRASILEIRAS
(1995 - 2021)

A Tlustracdo 1 mostra a série historica da ocorréncia de desastres naturais e dos prejuizos
monetarios decorrentes no Brasil. Houve uma varia¢ao consideravel em ambas as variaveis ao
longo do periodo. O ano de 2020 foi o destaque em numero de desastres, com um o total de
3970, porém o ano de 2021 registrou o maior valor em termos de prejuizos monetarios anuais,
que foi de mais de R$ 41 bilhdes. Isso equivale a cerca de 2,56% do PIB do Brasil em 2021.

Figura 1 — Série histdrica da ocorréncia de desastres naturais e dos prejuizos monetarios decorrentes no Brasil
(1995-2021)
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Fonte: Elaboragdo propria com base nos dados do SEDEC/MIDR, 2023.

Na variacdo historica de desastres no Brasil, tanto os prejuizos monetarios quanto a
quantidade desastres oscilaram muito, mostrando tendéncia de alta (Ilustracao 2). Entre 1970 e
2019 o Brasil teve o maior percentual de perdas econdmicas por desastres dos paises da
América do Sul, cujo montante foi de US$ 41,7 bilhdes. Este montante correspondeu a 40%
das perdas econdmicas desta regido (ONU/WMO, 2021). Em 2021 o Brasil ocupou a nona
posi¢ao em numero de habitantes deslocados devido a desastres naturais, com 449 mil pessoas
que precisaram sair de suas casas, em sua maioria devido a inundag¢des (ONU/IDMC/NRC,
2022).
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Quando separados por regides € possivel observar que ha grandes variagdes, tanto em
termos de niumero de desastres, quanto em prejuizos monetarios decorrentes (Figura 2). A
regido Nordeste ultrapassou os R$ 164 bilhdes em PT resultantes de 21.434 desastres naturais
no periodo de analise. Em segundo lugar fica a regido Sul, cujo PT foi de mais de R$138 bilhdes,

o que corresponde a cerca de 32% do total.

Figura 2 — Somatdrio das ocorréncias de desastres naturais ¢ prejuizos monetarios decorrentes nas 5 regides

brasileiras (1995-2021).

S LTl

o E5 1643
v
RS

A

LAY
ol
o
oM
e N ¥ g
ca LU
o
o
=
- RS 7324
=
=1
«m LU b
z
[

E5 36.30
R
- RS 11,05
BlLLE w
e Ty L P " -
:"ju? j.—_"'— A7 jj
' — -
0
Centro-nezte Nordesstz MNorte Sudssts

Regides Brasileiras

Fonte: Elaboragdo propria com base nos dados do SEDEC/MIDR (2023).
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As regides Centro-Oeste e Norte sofreram menos com os eventos climaticos
historicamente. Em termos percentuais, registraram menos de 6 e 5 % do total de ocorréncias.
Ainda assim, os prejuizos somaram mais de R$ 36 bilhdes no Centro-Oeste e em torno de R$ 11

bilhdes na regido Norte.

Quanto aos grupos de desastres, as regides sofrem variacdoes dado as suas condigdes
climaticas e praticas produtivas. A Ilustra¢do 3 mostra a distribuicao dos desastres por grupos.
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Figura 3 — Somatdrio de desastres por grupo (meteorologico, climatoldgico, hidroldgico, outros) nas diferentes
regides brasileiras (1995-2021).
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Fonte: Fonte: Elaboragdo propria com base nos dados do SEDEC/MIDR, 2023.

Na regido Nordeste predominam os desastres climatoldgicos, em especial o tipo
Estiagem e Seca, cujo total de registros foi de mais de 17 mil, considerando o periodo todo. Nas
demais regides chama a aten¢do o nimero de eventos climaticos de origem hidrologica, sendo
estes a maioria nas outras 4 regides. Na regido Sudeste, do total de 12.277 desastres, mais da

metade pertencem a esse grupo. No Sul, além dos hidrologicos, os desastres climatoldgicos
também acontecem com frequéncia.

A Tabela 2 organiza os desastres por tipos, destacando em negrito o tipo de desastre que
mais ocorreu no periodo. Nas regides Nordeste, Sul e Sudeste foi frequente o tipo estiagem e

seca. No Nordeste este tipo de evento climéatico correspondeu a quase 80% do total do periodo
analisado.
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Tabela 2 — Classificag@o dos desastres por tipos em cada uma das grandes regides brasileiras (1995-2021)

Sul

Tipos de Desastres Nordeste Norte Centro-oeste Sudeste

Onda de Calor e Baixa Umidade* 4 2 1 111 8
Onda de Frio** 79 1 0 85 41

Total Geral 15392 21434 2721 3209 12277
*Pode ser classificado como climatolégico e/ou outros.

** Pode ser classificado como climatoldgico e/ou meteoroldgico.
Fonte: Elaboragdo propria com base nos dados do SEDEC/MIDR (2023).

Naregido Sul, além da estiagem e seca, costumam acontecer enxurradas e vendavais ou
ciclones com frequéncia. Estes trés foram responsaveis por quase 72% do total de desastres nos
trés estados. O Sudeste, além das secas, ¢ acometido especialmente por enxurradas e chuvas
intensas, sendo este ultimo o desastre mais comum no Centro-Oeste. A regido Norte destoa das
demais, pois, por ser caracterizada como uma regido umida, até o ano de 2021, apresentava
como evento mais frequente as inundagdes, totalizando 976 episodios e cerca de 36% do total
de desastres na regiao.

A Tlustragdo 4 apresenta o nimero de ocorréncia e de prejuizos totais por Unidade
Federativa. O destaque em niimero de desastres ficou com o estado de Minas Gerais, cujo
numero total foi de 7.112. Os estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina tiveram mais de
6 mil ocorréncias e na Bahia o nimero foi 5054. Estes quatro estados sofreram quase 46% do
total de desastres e dos prejuizos monetarios no periodo.
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Figura 4 — Somatdrio das ocorréncias de desastres naturais e prejuizos monetérios decorrentes nas Unidades
Federativas Brasileiras (1995-2021).
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Fonte: Elaboragao propria com base nos dados do SEDEC/MIDR (2023).

Como mostra a figura 4, o Rio Grande do Sul ultrapassou os 77 bilhdes de reais em
danos monetarios o que correspondeu a mais de 18% do total do Brasil. Apesar de Minas Gerais,
Rio Grande do Sul e Santa Catarina representarem percentualmente valores semelhantes em
ocorréncias (12,92%, 12,03% e 11,51% respectivamente), com relagdo ao prejuizo total do pais,
o Rio Grande do Sul ficou muito a frente. Se compararmos os valores entre eles, Minas Gerais
teve um montante de danos monetarios correspondente a cerca de 59% do total dispendido pelo
Rio Grande do Sul. J4 em Santa Catarina o valor foi de 41,32% em rela¢ao ao Rio Grande do
Sul.

Entre os desastres naturais que mais chamaram a atengao no periodo, especialmente pelo
nimero de danos humanos e de prejuizos monetarios causados, € possivel citar: o do Vale do
Itajai-SC em 2008, cujo caracteristica foram as inundagdes e os deslizamentos; os
deslizamentos de Ilha Grande e Angra dos Reis no RJ, no mesmo ano; os de Sao Luiz do
Paraitinga-SP em 2009/2010, onde ocorreram inundagdes; e os desastres em 2010 nos estados
de Pernambuco e Alagoas que foram acometidos por inundagdes e deslizamentos. A regido
Serrana do Rio de Janeiro, local em que os desastres naturais sao frequentes, sofreu um choque
de grandes propor¢des em 2011, que resultou em perdas econdmicas, além de 947 mortes
(Cemaden, 2019). No ano de 2013 destacaram-se as secas na regido semiarida do Brasil, € o
alto volume de precipitagdes em Minas Gerais e no Espirito Santo, sendo que neste, as chuvas
ultrapassaram a média em cerca de 400% (MIN/SEDEC/CENAD, 2014). Em 2017, o pico de
ocorréncias ocorreu no més de maio, sendo que neste periodo houve um alto volume de chuvas
na Regido Nordeste, especialmente em Alagoas e Pernambuco, o que culminou em inundagdes
e deslizamentos (Cemaden, 2019). Em 2020 destacaram-se as fortes chuvas na regido sudeste,
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em especial em Minas Gerais, que resultaram em 56 mortes, além de perdas financeiras, devido
ao efeito cascata causado pelos deslizamentos (Dalagnol ef al., 2022).

A assimetria nos efeitos de eventos como inundagdes e deslizamentos, dependendo da
infraestrutura urbana e da organizacdo comunitaria, mostra a urgéncia de politicas publicas que
priorizem a reducdo de riscos de forma preventiva e integrada. Os investimentos em ciéncia,
educacao climatica, saude e ordenamento territorial, as chamadas medidas estruturantes, sao
mais eficazes a médio e longo prazo do que intervengdes pontuais e caras, como obras de
contenc¢do (Cemaden, 2021). Além disso, a desigualdade no acesso a infraestrutura de protecao
e a ocupacdo segura do solo evidencia o papel estruturante da justica socioambiental na
formulacao de politicas publicas resilientes e adaptadas as realidades regionais.

Os dados apresentados revelam uma distribuicdo desigual dos desastres naturais e seus
impactos financeiros entre as regioes brasileiras, apontando para a necessidade de politicas
publicas diferenciadas, especialmente nas areas de educagdo climatica e defesa civil. No
Nordeste, onde estiagens e secas representaram quase 80% dos desastres (SEDEC/MIDR,
2023) ¢ fundamental que as politicas de educacao climatica estejam alinhadas com estratégias
de convivéncia com o semidrido. Isso envolve desde a inclusdo de contetidos sobre gestdo
hidrica nas escolas até o fortalecimento de tecnologias sociais, como cisternas e sistemas de
reuso de agua, integrando saberes locais com orientagdes técnicas da defesa civil. Neste intuito,
em 2011, foi langado o Programa Nacional de Universalizagdo do Acesso e Uso da Agua —
Agua para Todos. Este programa objetivou ampliar o acesso a agua potavel em comunidades
rurais do semiarido (Brasil, 2011), por meio da instalagdo de cisternas, e é referéncia em todo
o territorio nacional.

r

Além disso, € necessario incentivar programas de fortalecimento comunitario e
adaptacdo climatica, integrando saberes locais e acdes de capacitacdo sobre riscos de eventos
extremos, como secas ¢ deslizamentos em areas de encosta. Uma experiéncia realizada em
Salvador destaca a efetividade da atuagdo descentralizada por meio dos Nucleos Comunitérios
de Protecdo e Defesa Civil (NUPDECS), que articulam ac¢des educativas e praticas de prevengao
junto as comunidades de maior vulnerabilidade (FGVces, 2024).

Na regido Sul, a frequéncia de eventos como enxurradas, vendavais e estiagens
(responsaveis por cerca de 72% dos desastres locais) exige uma atuacdo multiescalar e
preventiva da defesa civil. Os estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul, por exemplo, que
concentram mais de 6 mil ocorréncias cada, precisam avangar em sistemas de alerta precoce,
capacitacdo continua de agentes locais e protocolos escolares de evacuagdo em areas de risco,
o que vem sendo realizado pelos o6rgdos de Defesa Civil na regido (SC, 205; RS, 2025).

Para a regido sudeste, onde predominaram os desastres hidroldgicos no periodo, pode-
se citar os exemplos de agdes realizadas em Petropolis (RJ) e Franco da Rocha (SP). Em
Petropolis, a recorréncia de desastres associados a deslizamentos em encostas urbanizadas
mostrou a necessidade de investir em agdes preventivas, como 0 mapeamento participativo de
risco e a recuperagdo de areas degradadas. A experiéncia local demonstrou a importancia de
integrar dados técnicos com o conhecimento das comunidades para fortalecer os planos de
contingéncia e os protocolos de evacuagdo. J4 em Franco da Rocha, o investimento em sistemas
de alerta e sirenes automaticas, aliado a capacitacdo de agentes locais e a criagdo de rotas
seguras de fuga, reforca a recomenda¢do de que os municipios adotem uma abordagem
intersetorial, combinando urbanismo, habitagdo e defesa civil em agdes preventivas
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estruturantes. Ambos os casos ressaltam a necessidade de incluir a gestdo de riscos nos planos
diretores e no licenciamento urbano, com fiscalizacdo ativa em areas suscetiveis (FGVces,
2024).

4.2 DESASTRES NATURAIS E PERCEPCAO AMBIENTAL
A Tabela 3 traz o sumario da estatistica descritiva das variaveis principais utilizadas nos

modelos. O nimero de observagdes total foi de 2600, e por regido foi de: 380 no Sul, 580 no
Nordeste, 360 no Norte e também no Centro-Oeste, € 920 na regido Sudeste.

Tabela 3 — Estatistica descritiva das varidveis Y e das variaveis X,

Variavel E.D. Total S NE N CO SE
Méd
VAR . 1.7 1.7 1.7 1.6 2 1.6
RESPOST D.P. 1.1 12 1.1 1.1 1.2 1.1
A Min. 0 0 0 0 0 0
_ECO Mix
. 3 3 3 3 3 3
Méd
. 16 16 16 16 17 16
VAR D.P. 4.4 4.7 42 43 4.7 4.5
EXP Min. 0 1 3 2 2 0
Max
. 23 23 23 23 23 23
Méd
. 32 53 21 10 73 27
OcTx D.P. 104 93 53 23 216 107
Min. 0 0.41 0 0 0 0
Max
. 946 542 946 201 844 881
Méd RS RS R$ R$ R$ RS
191.957.922  606.059.764 179.232.129 38.780.149 329.677.515  63.999.411
RS
RS 1.082.024.14 R$ R$ R$ R$
PTPC D.P. 592.268.750 4 418.271.777 83.265.477 947.516.958  259.000.444
Min.  R$ 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 -
RS R$ RS RS RS RS
Méax  7.509.658.93 7.058.554.58 7.509.658.93 608.964.45 6.906.676.97 3.224.220.73
2 9 2 2 6 3

Fonte: elaboracao propria (2023).

A regido Sul foi a inica em que nao houve nenhum municipio com taxa de ocorréncia
igual a zero. A maior média de Taxa de Ocorréncias de desastres naturais foi registrada na
Regido Centro-Oeste, enquanto a menor foi na regido Norte, sendo os valores 73 e 10,
respectivamente. Quanto aos prejuizos monetarios per capita, houve uma grande variagao entre
as regioes. A média de PT mais baixa foi a da regido Norte, no valor de R$ 38.780.149,00 ¢ a
maior foi a da regido Sul, onde o prejuizo médio per capita foi de R$ 606.059.764,00.
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Quanto as variaveis que mostram maior ou menor percepcdo a VAR EXP teve um valor
de respostas médio igual a 16, maximo de 23 e o valor minimo foi zero, sendo este registrado
apenas regido Sudeste. Quanto a VAR ECO, que foi composta por apenas trés perguntas, teve
um valor médio de 1,7.

4.2.1 Taxa de Ocorréncia de Desastres Naturais, Prejuizos Monetarios Reais Per Capita e
Percepcdo Ambiental

Para melhor organizacdo, neste topico sdo apresentados os resultados das regressdes® e
as discussoes, contendo Tabelas e/ou Ilustragdes Graficas. Cada Tabela apresenta 6 colunas de
resultados na seguinte sequéncia: dados Totais/Nacionais, Sul, Nordeste, Norte, Centro-Oeste
e Sudeste. As regressodes para dados totais/nacionais incluiram dummies de regides, sendo que
todas foram analisadas em relagdo a regido Norte. Estas varidveis foram excluidas da
apresentacao das tabelas conforme convengao.

Figura 5 —Modelo 1 — Resultados Significativos das Regressdes para Taxa de Ocorréncia de Desastres a cada
100 mil habitantes + Variaveis Controle x Percepcdo Ambiental no Brasil e em cada uma das Grandes Regides.
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¢ Reconhece-se que os resultados podem ser influenciados pelo viés de selegdo, dado que a escolha dos municipios
ndo foi totalmente aleatéria.
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b) Coeficientes das varidveis controle (p < 0.05)
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Fonte: elaboracao propria.
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Tabela 4 — Modelo 2 - Regressdes para Prejuizos Monetarios Reais per capita + Varidveis Controle x Percepcao
Ambiental no Brasil e em cada uma das Grandes Regides.

(T) (3S)
PTPC 0.000** 0.000***
(0.000) (0.000)
PIBPCPTA -0.00000 0.00001
(0.00000) (0.00001)
GENERO (F) 0.466%*% 1.023%*
(0.173) (0.466)
ALFABETIZADA 0.152 -1.343
(0.355) (1.265)
CATOLICA 0.431% 0.039
(0.244) (0.625)
EVANGELICA 0.536% 0.132
(0.274) (0.734)
ATEIA AGNOSTICA 0.451 1.470
(0.358) (0.994)

-0.

VAR EXP
(NE) (N) (CO)
0.000%* -0.000 -0.000
(0.000) (0.000) (0.000)
00002 0.00000 -0.00001
(0.00001) (0.00000) (0.00001)
0.228 -0.171 0.597
(0.352) (0.473) (0.501)
0.152 1.931** 1.806
(0.557) (0.805) (1.230)
0.923* 0.957 -0.439
(0.533) (0.716) (0.697)
0.985% 0.792 -0.191
(0.597) (0.784) (0.765)
0.325 2.281% 1.553
(0.807) (1.234) (0.983)

-0.000
(0.000)

-0.00001
(0.00001)

0.567*
(0.297)

0.178
.753)

0.339
.401)

0.534
.449)

.233
.557)
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BRANCA -0.008 1.533 -0.150 -1.318 -0.966 0.018
(0.400) (1.113) (0.781) (1.074) (0.935) (0.758)
PRETA 0.280 3.187*x* 0.143 -0.295 0.214 -0.198
(0.439) (1.317) (0.794) (1.120) (1.019) (0.846)
PARDA 0.106 2.257* -0.040 -1.093 -0.593 -0.008
(0.392) (1.154) (0.724) (0.974) (0.909) (0.756)
CLASSE _AB -0.655***  -0.666 -0.465 0.240 -1.570*** -0.602*
(0.214) (0.535) (0.510) (0.679) (0.569) (0.343)
CLASSE DE -0.421** -0.133 -0.706% 0.693 -0.471 -0.651%*
(0.212) (0.631) (0.393) (0.517) (0.627) (0.391)
ESQUERDA 1.558*%** 1.109% 1.432%%% 0.610 1.884*** 1.,967***
(0.225) (0.646) (0.448) (0.618) (0.675) (0.377)
DIREITA —0.695%** —2,234**% 0.032 -0.590 -1.310** -0.535
(0.196) (0.514) (0.400) (0.540) (0.554) (0.336)
CONSTANTE 15.766%** 15.492*** 15,741*** 14.646*** 16.903*** 15.858**x*
(0.634) (1.795) (1.058) (1.295) (1.556) (1.161)
Observacodes 2,600 380 580 360 360 920
R2 0.048 0.138 0.043 0.045 0.121 0.056
R2 Ajustado 0.042 0.105 0.019 0.006 0.085 0.041
Erro padrdo dos Res. 4.331 4.405 4.487 3.264 3.332 4.832
Estatistica F 7.300%** 4. 161*** 1.811** 1.152 3.378**%  3.814**%
Nota: *p<0.1; **p<0.05; ***p<0.01

Fonte: elaboragdo propria a partir do software R.

Conforme pode ser visualizado no Figura 5(a e b) e no Anexo 1, quando correlacionados
os dados de ocorréncias (OcTx) com o conjunto dos resultados das 23 questdes, que formam a
variavel VAR EXP, os dados totais ndo mostram significancia estatistica. Foi encontrada
significancia apenas nas Regides Sul e Norte (Ilustracdo 5a).

Na regido Sul a relagdo se mostrou significante e positiva, ou seja, um aumento no
numero de desastres estd relacionado hd uma maior percepcdo ambiental dos sulistas. Por outro
lado, no Norte este resultado foi significativo, porém o coeficiente foi negativo. No Nordeste e
no Sudeste, ndo houve significancia estatistica.

Se o tema ¢ prejuizo monetéario por habitante (PTPC), em nivel total o resultado foi
significante e positivo, conforme pode ser visualizado na Tabela 4. Nas regides Sul e Nordeste
o resultado foi positivo e significativo. Nas regides Sul e Nordeste houve correlacdo positiva e
significativa entre PTPC e Percepg¢do, o que parece indicar que os sulistas e nordestinos sdo
sensiveis aos problemas monetarios decorrentes dos desastres.

Observa-se que juntas, as regides Nordeste e Sul correspondem a quase 70% dos
desastres e mais de 71% dos prejuizos que ocorreram no Brasil entre 1995 € 2021. Ja o Norte e
o Centro-Oeste apresentaram menos de 11% do numero de ocorréncias € um pouco mais de
11% dos PT (Figura 2). Talvez a maior e menor exposi¢do a desastres e prejuizos decorrentes
possa ajudar a entender estes resultados, ou seja, locais onde ocorreram mais desastres e/ou
prejuizos monetarios parecem ser habitados por pessoas cuja percepcao ambiental € maior, o

907
DRd — Desenvolvimento Regional em debate (ISSNe 2237-9029)
v. 15, p. 890-921, 2025.




Deise Maria Bourscheidt

que estaria alinhado ao que foi verificado em achados anteriores (Cavalcante; Aloufa, 2014;
Ken et al.).

4.2.2 Percepg¢ao Ambiental e Desastres Naturais quando considerada a questao Econdmica

Foi definida uma variavel para representar a percepcao dos respondentes quando a
questao ambiental impacta de alguma forma os resultados economicos.

O objetivo foi verificar se a percepcdo muda quando o foco € olhar para os problemas
ambientais alinhados a efeitos econdmicos. Neste trabalho foi possivel classificar 3 questdes
entre as 23 usadas anteriormente para elaborar esta varidvel. Duas perguntas focaram na
variacdo dos pregos em fun¢do do aquecimento global, sendo uma sobre os alimentos e outra
sobre a energia elétrica. A terceira questdo tentou fazer os entrevistados reconhecerem a
existéncia de um trade-off entre meio ambiente e crescimento. Os resultados das regressoes
para a taxa de ocorréncia de desastres aparecem no Ilustragdo 6 (a e b) que compila apenas os
resultados significantes, enquanto a Tabela completa consta no Anexo 2, e para a variavel PTPC
tem-se a Tabela 5 apresentada na sequéncia.

A taxa de ocorréncia dos dados totais nao apresentou coeficiente de correlagao positivo.
Por outro lado, os PTPC apresentaram correlagdo positiva com a percepcao ambiental (Tabela
5). Chama aten¢do que o CO mostrou correlacdo significante, porém negativa entre as variaveis
de percepgdo que consideram questdes econdmicas e a Taxa de ocorréncia de desastres (p<0.1).
Enquanto isso, mais uma vez na regido Sul houve significancia estatistica, sendo o coeficiente
positivo tanto quando testada a taxa de ocorréncias per capita (Ilustragao 6 a ¢ Anexo 2), quanto
para os PTPC (Tabela 5). No Nordeste o coeficiente da variavel PTPC foi positivo e
significativo. O modelo da regido Norte ndo foi significante, em ambos os casos. Quantos aos
Modelos 3 e 4 para as dummies de regido usadas nos dados nacionais, apenas a regido Centro-
Oeste foi significante (a 1%) em relacdo a regido Norte e o coeficiente foi positivo.
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Figura 6 — Resultados significantes das regressdes para Taxa de Ocorréncia de Desastres a cada 100 mil
habitantes + Variaveis Controle x Percep¢do Ambiental alinhada a variaveis econdmicas no Brasil e em cada

uma das Grandes Regides

a) Coeficientes da variavel de interesse OcTx (p < 0.05)
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Tabela 5 — Modelo 4- Regressdes para Prejuizos Monetarios Reais per capita + Variaveis Controle x Percepcao

Ambiental alinhada a varidveis econdmicas em cada uma das Grandes Regides do BR

Variadvel Dependente

VAR RESPOSTA ECO

(T) (S) (NE) (N) (CO) (SE)
PTPC 0.000*** 0.000*** 0.000** -0.000 -0.000 -0.000
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
PIBPCPTA -0.00000 0.00000 -0.00001** 0.00000 -0.00000 -0.00000
(0.00000) (0.00000) (0.00000) (0.00000) (0.00000) (0.00000)

GENERO (F) 0.022 0.071 -0.005 -0.007 0.071 0.032
(0.045) (0.117) (0.095) (0.124) (0.125) (0.075)
ALFABETIZADA -0.107 -0.078 -0.093 0.307 -0.152 -0.200
(0.092) (0.318) (0.150) (0.212) (0.306) (0.192)
CATOLICA 0.089 0.034 0.270* 0.355* -0.038 0.011
(0.063) (0.157) (0.144) (0.188) (0.173) (0.102)
EVANGELICA 0.114 0.083 0.232 0.222 -0.017 0.096
(0.071) (0.184) (0.161) (0.206) (0.190) (0.114)
ATEIA AGNOSTICA 0.082 0.309 0.195 0.638*%* 0.423* -0.165
(0.092) (0.250) (0.218) (0.324) (0.245) (0.142)
BRANCA -0.069 0.082 -0.128 -0.276 -0.223 -0.029
(0.103) (0.280) (0.211) (0.282) (0.233) (0.193)
PRETA 0.022 0.606%* 0.002 -0.140 0.131 -0.110
(0.113) (0.331) (0.215) (0.294) (0.254) (0.215)
PARDA -0.034 0.408 -0.023 -0.273 -0.172 -0.084
(0.101) (0.290) (0.196) (0.256) (0.226) (0.192)
CLASSE_AB -0.145*** -0.092 -0.140 -0.001 -0.422***x -0.138
(0.055) (0.135) (0.138) (0.178) (0.142) (0.087)
CLASSE_DE -0.059 0.056 -0.017 0.154 -0.146 -0.220**
(0.055) (0.159) (0.106) (0.136) (0.156) (0.099)
ESQUERDA 0.340*** 0.193 0.444+*** 0.101 0.349** 0.396***
(0.058) (0.162) (0.121) (0.162) (0.168) (0.096)
DIREITA -0.080 —0.477*** 0.140 -0.086 -0.308** -0.050
(0.051) (0.129) (0.108) (0.142) (0.138) (0.085)
CONSTANTE 1.664*** 1 .530*** 1.612%** 1.232%*% 2 _598*** 1 _9Q0***
(0.164) (0.451) (0.286) (0.341) (0.387) (0.295)

Observacdes 2,600 380 580 360 360 920
R2 0.038 0.119 0.050 0.030 0.108 0.035
R2 Ajustado 0.031 0.085 0.026 -0.009 0.072 0.020
Erro Padrdo Ajustado 1.120 1.108 1.213 0.858 0.830 1.229
Estatistica F 5.632*** 3,.506*** 2.107** 0.760 2.993***% 2 332%%%
Nota: *p<0.1; **p<0.05; ***p<0.01

Fonte: elaboragdo propria a partir do software R.
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Diferentemente dos modelos 1 e 2, nos modelos 3 e 4 o PIBPCPTA, que até entdo nio
havia mostrado significancia estatistica foi significativo, porém negativo na regiao NE. Ou seja,
um PIB per capita mais baixo estd correlacionado a uma maior percep¢ao ambiental. O fato de
o PIB per capita ter mostrado correlagdo com a percepcao ambiental apenas nos modelos em
que as perguntas usadas para elaborar a varidvel Y (VAR _ECO) tentam captar a relagdo entre
questdo ambiental e dados econdmicos ¢ interessante. E esta correlacdo foi inversa, ou seja,
um PIB per capita menor estd associado a uma percepgdo ambiental maior. Isso pode indicar
que o impacto do aquecimento global sobre os setores de alimentos e energia amplamente
comprovados (IPCC, 2022) ¢ percebido especialmente pelas pessoas que vivem em locais onde
o PIB per capita ¢ menor, pois possivelmente sdo elas que mais sofrem com estas
consequéncias.

A relagdo positiva e significativa entre taxa de ocorréncia de desastres e/ou prejuizos
monetarios por desastres e percep¢do ambiental verificada para os dados agregados de todos os
municipios que participaram da pesquisa (dados nacionais), € também no Sul e no Nordeste
estd em consonancia com os resultados encontrados na literatura (Cavalcante; Aloufa, 2014;
Frondel; Simora; Sommer, 2017; Ken et al., 2020). O fato de terem passado por experiéncias
pessoais de exposi¢do a desastres, pode ter influenciado na percepcdo ambiental populacio
integrante da pesquisa. Os resultados encontrados no Sul e Nordeste também se alinham ao
estudo que identificou os desastres naturais (tempestades, secas, incéndios florestais causados
pelo homem) como fatores direcionadores da sua percepgao sobre problemas ambientais, por
exemplo, desmatamento e degradagdo (Ken et al., 2020). Vivenciar experiéncias de desastres
com alguma frequéncia acaba por aumentar a percep¢ao nao apenas ao risco, mas também leva
a reflexdes sobre os principais responsaveis e a formas de adaptacao a eles (Cavalcante; Aloufa,
2014).

Este estudo ndo teve como objetivo verificar se as pessoas tém ou nio percepcao
ambiental, e sim se esta percepgao estd associada as experiéncias com desastres naturais. Porém,
a partir dos resultados da Pesquisa de Percepcdo Ambiental dos Brasileiros em 2022 (ITS;
YALE; IPEC, 2023), alinhados aos resultados encontrados ap6s a organizacao das 23 perguntas
utilizadas nesta pesquisa, ¢ possivel dizer que os brasileiros apresentam percep¢do ambiental
em algum grau, dado que os valores médios de cada uma das variaveis (VAR-EXP; VAR ECO),
por exemplo, ficaram acima da metade (16; 1,7), sendo o total de perguntas igual a 23 e 3,
respectivamente. Ainda assim, houve respondentes que tiveram pontuacao zero em cada uma
das perguntas, com destaque para a regido Sudeste que foi a Unica a registrar valor minimo zero
em cada uma das variaveis Y. Esta regido foi a Ginica que ndo apresentou nenhuma correlagado
entre as variaveis de interesse e a percep¢dao ambiental. Deste modo, a reflexdo deve ser ndo
sobre a falta de percep¢ao ambiental em si, mas sim sobre ainda ser muito limitada a associagao
que as pessoas fazem entre desastres naturais, e outros problemas ambientais como a polui¢do,
o desmatamento e o aquecimento global, e especialmente sobre as causas destes desastres.

Cabe destacar que no presente estudo as varidveis controle foram importantes para os
modelos. Nesta pesquisa, as que mais apareceram foram a posicao politica, a classe social, o
género. Isso difere de trabalho anterior que também regrediu variaveis de género e etnia, para
verificar a percep¢do ambiental, mas ndo encontrou resultados significantes (Yaacob; So;
lizuka, 2022).

A posicao politica se mostrou bem importante na defini¢do da percep¢ao. Em todos os
modelos (Modelos 1, 2, 3 e 4) e regides (exceto a regido N), uma posi¢do mais a esquerda
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pontuou favoravelmente para a percepcdo ambiental. Este resultado diverge de estudo recente
que analisou a percepc¢ao de agricultores e ndo agricultores sobre a vulnerabilidade ambiental e
a influéncia de valores e crengas, usando como controle a variavel ideologia politica, entre
outras (Bergtold et al., 2022). Neste mesmo estudo, a posi¢do politica aparece, porém tem
menos importancia do que variaveis como idade e grau de estudo.

Com relacao as classes, houve diferengas entre as regides, com viés negativo para as
Classes A e B em termos de percepgao. Isso contraria resultados anteriores em que pessoas com
rendas mais elevadas mostraram ter uma maior percep¢ao de riscos ambientais (Bursztyn; Eiro,
2015). Vale destacar que a variavel classe foi analisada em comparagao a classe C.

Conhecer a percepgao ambiental das pessoas e as variaveis com as quais se correlaciona
tem vdarios pontos positivos. Pode ajudar a delinear estratégias mais focadas em quem
realmente precisa e no que deve ser priorizado, seja conscientizagdo para mudanca de postura
(Carvalho; Andrade; Souza, 2020)’. E estas estratégias podem ser desenhadas considerando os
resultados voltados as varidveis controle aqui realizadas, como o género, a posicao politica e a
classe social.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo principal deste estudo foi analisar a relacdo entre desastres naturais e a
percepcao da populacdo sobre a problematica ambiental, no Brasil e nas cinco grandes regides
brasileiras.. A compilagdo e descricdo dos dados sobre desastres mostrou que entre 1995 e
2021, o Brasil registrou um total de 55.033 desastres, que resultaram em R$ 423.045.984.386,86
em prejuizos monetarios. Considerando o total de desastres, os classificados como
climatoldgicos foram os mais frequentes, em especial o tipo estiagem e seca. As regides
Nordeste e Sul foram as que mais sofreram desastres e prejuizos monetérios decorrentes. Este
resultado ajuda a entender o que as regressoes mostram.

A partir da andlise dados agrupados dos 2600 participantes € possivel concluir que a
simples ocorréncia de desastres ndo gera sensibilizacdo para temas ambientais, mas quando
estes desastres resultam em prejuizos monetarios, pode-se inferir que sim. J& a analise por
regides permite concluir que correlagdes positivas e significantes entre percep¢do ambiental e
desastres tendem a aparecer em locais que apresentam mais desastres, pois as regides Sul e

7 Embora esse estudo empregue um conjunto abrangente de andlises de regressio para explorar a relagdo entre a
experiéncia de desastres naturais e a percep¢do ambiental dos individuos, é crucial reconhecer a natureza
correlacional das conclusdes. Os resultados aqui apresentados estabelecem associagdes, mas nio implicam
causalidade. Problemas como variaveis omitidas, causalidade reversa, viés de sele¢do e erros de medigdo
dificultam afirmagdes causais sem estratégias empiricas que consigam alguma variagdo exdgena para permitir
identificagdo. A inferéncia causal ¢ uma tarefa complexa que exige estratégias empiricas rigorosas, tais como
ensaios clinicos randomizados ou abordagens sofisticadas de varidveis instrumentais, para estabelecer uma
ligacdo mais definitiva entre a exposicao a desastres naturais e a percep¢do ambiental. Infelizmente, devido a
limitacdes no nosso conjunto de dados e desenho do estudo, ndo podemos implementar tais estratégias e, como
resultado, deve-se ter cautela ao tirar conclusdes causais das associagdes relatadas. Portanto, embora os nossos
resultados contribuam com informagdes valiosas sobre as potenciais relagdes entre estas variaveis, os resultados
devem ser interpretados como indicativos de correlagdes e ndo de relagdes causais. Pesquisas futuras com
abordagens metodologicas mais avangadas sdo necessarias para elucidar ainda mais os mecanismos causais
subjacentes aos padrdes observados.
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Nordeste, que registraram o maior numero de desastres e PT, foram as que apresentaram
correlagdo significativa e positiva entre as variaveis.

Vale destacar que a Regido Sul, apesar de ocupar o segundo lugar em numero de
desastres, mostrou o maior nimero de relagdes significativas e positivas. Isto quer dizer que a
taxa de ocorréncia de desastres e/ou dos Prejuizos monetarios decorrentes deles, estd
correlacionado positivamente a percepcao das pessoas sobre problemas como o aquecimento
global, as mudangas climaticas e a polui¢do. Para a regido Nordeste, primeiro lugar em
ocorréncias de desastres, foi possivel concluir que, apenas quando o tema sdo os prejuizos
monetarios causados pelos desastres, hd correlacio significativa e positiva com a percepgao
ambiental da populagdo. Contudo, a regido Sul foi a Uinica regido onde todos os municipios que
participaram da pesquisa sofreram pelo menos um desastre no periodo, o que resultou em uma
taxa de ocorréncia (OcTx) minima >0.

Para as regides Norte e Centro-Oeste conclui-se que a percepgao apresentou correlacio
significativa apenas com os desastres em termos de quantidade, sendo que tal correlagio foi
negativa. Estas regides tiveram os menores percentuais de incidéncia de desastres e de prejuizos
causados. A regido Sudeste, tnica que teve valor minimo igual a zero nas trés variaveis de
percepcao ¢ de acdo ambiental, ndo apresentou dados de taxa de ocorréncia e de PTPC
significantes.

Esta pesquisa contribui para a literatura cientifica sobre desastres naturais no Brasil ao
compilar e facilitar a compressdo de como se distribuem os desastres naturais e os prejuizos
monetarios causados por eles, em cada uma das grandes regides brasileiras. Além disso, ela
mostra que ha relagdo entre desastres naturais e percepgao ambiental, porém em locais onde as
consequéncias em termos monetarios sdo mais evidentes. Isto significa que, para parte da
populagdo brasileira, a relagdo entre desastres naturais e percep¢ao ambiental ainda ndo esta
clara. Ambos os resultados podem servir para embasar melhores politicas para mitigagdo e
adaptacdo a desastres nos locais especificos em que ocorrem, bem como para instigar a
populagdo acerca das causas e consequéncias dos desastres naturais.

Para pesquisas futuras sugere-se a analise de dependéncia espacial entre as localidades,
podendo ser realizados modelos de efeitos espaciais do tipo SAR/SEM. Outra sugestdo refere-
se ao uso de regressao logistica ordinal ou da regressao multinomial para verificar se havera
diferengas nos resultados.
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ANEXOS

Anexo 1 —Modelo 1 - Regressdes para Taxa de Ocorréncia de Desastres a cada 100 mil habitantes + Variaveis
Controle x Percepcao Ambiental no Brasil e em cada uma das Grandes Regides

PIBPCPTA

GENERO (F)

ALFABETIZADA

CATOLICA

EVANGELICA

ATEIA AGNOSTICA

BRANCA

PRETA

PARDA

CLASSE_AB

CLASSE DE

ESQUERDA

DIREITA

CONSTANTE

Variavel Dependente

VAR EXP
(T) (3) (NE) (N) (CO) (SE)
0.001 0.006%* 0.005 -0.030%** -0.002 0.001
(0.001) (0.003) (0.003) (0.010) (0.001) (0.001)
-0.00000  0.00000 -0.00002  0.00000 =-0.00001 =-0.00001
(0.00000) (0.00001) (0.00002) (0.00000) (0.00001) (0.00001)
0.455%*%  0.998%* 0.224 -0.223 0.587 0.557*
(0.173)  (0.467) (0.353) (0.467) (0.500) (0.297)
0.142 -1.362 0.127  2.162%x* 1.911 0.188
(0.355) (1.268) (0.558) (0.796) (1.228) (0.751)
0.434% 0.019 0.898%* 0.944 -0.436 0.327
(0.244) (0.627) (0.533) (0.705) (0.696) (0.399)
0.532%* 0.234 0.936 0.695 -0.201 0.517
(0.274) (0.735) (0.597) (0.770) (0.764) (0.450)
0.447 1.447 0.318 2.025% 1.514 -0.248
(0.358) (0.996) (0.807) (1.222) (0.984) (0.557)
-0.012 1.541 -0.135 -1.482 -0.915 0.032
(0.400) (1.116) (0.782) (1.062) (0.936) (0.756)
0.258 3.040%* 0.169 -0.617 0.278 -0.173
(0.439) (1.317) (0.795) (1.111) (1.019) (0.844)
0.097 2.218* -0.046 -1.281 -0.549 -0.002
(0.392) (1.156) (0.725) (0.963) (0.909) (0.755)
—0.667***  -0.635 -0.444 0.243  -1.573*** -0.609*
(0.214) (0.538) (0.511) (0.668) (0.568) (0.343)
-0.417**  -0.103 -0.676* 0.790 -0.460 -0.655*
(0.213) (0.633) (0.393) (0.511) (0.625) (0.391)
1.561%**  1.162%  1.439%x* 0.521  1.905%** 1. 961**x*
(0.225) (0.649) (0.449) (0.610) (0.674) (0.376)
—0.694*%** -2 255%*%% 0.035 -0.551 -1.313** -0.527
(0.196) (0.515) (0.400) (0.533) (0.553) (0.336)

15.790*%** 15.599*** 15,791*** 14.856*** 16.899*** 15, 773*x**
(0.634) (1.799) (1.058) (1.275) (1.551) (1.155)
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Observacodes 2,600 380 580 360 360 920

R2 0.047 0.133 0.041 0.069 0.122 0.056
R2 Ajustado 0.041 0.100 0.017 0.031 0.086 0.041
Erro Padrédo dos Res. 4.333 4.416 4.491 3.223 3.330 4.832
Estatistica F T.140%** 4,011 *** 1.731** 1.812*%*  3.423*** 3,834***
Nota: *p<0.1; **p<0.05; ***p<0.01

Fonte: elaboracdo propria a partir do software R.

Anexo 2 — Modelo 3 - Regressdes para Taxa de Ocorréncia de Desastres a cada 100 mil habitantes + Variaveis
Controle x Percepcdo Ambiental alinhada a variaveis econdmicas no Brasil e em cada uma das Grandes Regides

Varidvel Dependente

VAR RESPOSTA ECO

PIBPCPTA

GENERO (F)

ALFABETIZADA

CATOLICA

EVANGELICA

ATEIA AGNOSTICA

BRANCA

PRETA

PARDA

CLASSE_AB

CLASSE DE

ESQUERDA

DIREITA

CONSTANTE

-0.0005*
(0.0003)

-0.00000
(0.00000) ¢

0.071
(0.124)

-0.128
(0.305)

-0.039
(0.173)

-0.023
(0.190)

0.404%*
(0.245)

-0.202
(0.233)

0.147
(0.253)

-0.156
(0.226)

-0.420%**
(0.141)

-0.150
(0.155)

0.353**
(0.168)

-0.311**
(0.138)

2.621%**
(0.385)

-0.0001
(0.0004)

-0.00000
0.00000)

0.032
(0.076)

-0.192
(0.191)

0.007
(0.102)

0.096
(0.114)

-0.166
(0.142)

-0.022
(0.192)

-0.105
(0.215)

-0.082
(0.192)

-0.134
(0.087)

-0.217**
(0.099)

0.394***
(0.096)

-0.051
(0.086)

1.885%*x*
(0.294)

Observacdes
R2

(T) (S) (NE) (N)
0.0002 0.003*** 0.001 -0.006**
(0.0002) (0.001) (0.001) (0.003)
-0.00000 -0.00000 -0.00001** 0.00000
(0.00000) (0.00000) (0.00000) (0.00000)
0.017 0.070 -0.008 -0.017
(0.045) (0.117) (0.096) (0.123)
-0.110 -0.079 -0.099 0.363%
(0.092) (0.318) (0.151) (0.210)
0.091 0.025 0.264%* 0.345%*
(0.063) (0.157) (0.144) (0.186)
0.113 0.124 0.218 0.192
(0.071) (0.184) (0.161) (0.203)
0.081 0.300 0.193 0.580%
(0.093) (0.250) (0.218) (0.322)
-0.070 0.086 -0.122 -0.313
(0.103) (0.279) (0.212) (0.280)
0.013 0.567% 0.009 -0.213
(0.114) (0.330) (0.215) (0.293)
-0.037 0.403 -0.024 -0.315
(0.101) (0.290) (0.196) (0.254)
-0.150*** -0.075 -0.136 -0.006
(0.055) (0.135) (0.138) (0.176)
-0.057 0.055 -0.009 0.174
(0.055) (0.158) (0.106) (0.135)
0.341**x* 0.219 0.445*** 0.080
(0.058) (0.162) (0.121) (0.161)
-0.080 -0.487*** 0.140 -0.077
(0.051) (0.129) (0.108) (0.141)
1.677*** 1,525%%x% 1.632%*%* 1.290***
(0.164) (0.451) (0.286) (0.337)
2,600 380 580 360
0.035 0.121 0.046 0.046
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R2 Ajustado 0.028 0.087 0.023
Erro Padrdo dos Res. 1.121 1.106 1.215
Estatistica F 5.185*** 3 ,589%*% 1.964**

0.077 0.020
0.828 1.229
3.135%**% 2, 315%%%*

Nota: *p<0.1;

Fonte: Elaboragdo propria a partir do software R.

**p<0.05; ***p<0.01

Anexo 3 - Perguntas selecionadas da pesquisa “Mudangas Climaticas na Percepgdo dos Brasileiros em 2022”8,

P1.1.1) O quanto vocé considera que estd preocupado(a) com o meio | 1 Muito preocupado(a)
ambiente atualmente? Vocé diria que esta... 2 Preocupado(a)

3 Um pouco preocupado(a)

4 Nada preocupado(a)

8 Nao sabe

9 Nio respondeu
P1.1.0) O quanto vocé sabe sobre aquecimento global ou mudangas | 1 Muito
climaticas? 2 Mais ou menos

3 Um pouco

4 Nada

8 Nao sabe

9 Nao respondeu
P1.1.2) Recentemente, tem se falado bastante sobre aquecimento | 1 Sim
global - o aumento da temperatura média mundial nos ultimos 150 | 2 Nao
anos, que contribui para causar mudancgas no clima do planeta. Na | 8 Nao sabe
sua opinido, o aquecimento global estd acontecendo? 9 Nao respondeu
P1.1.8A) Nos ultimos anos, vocé acha que estd diminuindo as | 1 Sim
chuvas? 2 Nao

8 Naio sabe

9 Nao respondeu
P1.1.8B) Nos ultimos anos, vocé acha que estd aumentado as | 1 Sim
chuvas? 2 Nao

8 Nao sabe

9 Nao respondeu
P1.1.8C) Nos ultimos anos, vocé acha que estd acontecendo mais | 1 Sim
desastres ambientais? 2 Nao

8 Nao sabe

9 Nao respondeu
P1.1.8D) Nos ultimos anos, vocé acha que estd aumentando a | 1 Sim
poluicao do ar? 2 Nao

8 Nao sabe

9 Nao respondeu
P1.1.8E) Nos ultimos anos, vocé acha que estd aumentando a | 1 Sim
temperatura? 2 Nao

8 Nao sabe

9 Nao respondeu
P1.1.9A) Vocé acha que estd diminuindo as chuvas por causa do | 1 Sim
aquecimento global? 2 Nao

8 Nao sabe

9 Nao respondeu
P1.1.9B) Vocé acha que estd aumentado as chuvas por causa do | 1 Sim
aquecimento global? 2 Nao

8 Nao sabe

9

Nao respondeu

8 Apenas perguntas em negrito foram usadas para elaborar a VAR _ECO.
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Nao respondeu

P1.2.3) Vocé considera mais importante:

P1.1.9C) Vocé acha que estd acontecendo mais desastres ambientais | 1 Sim
por causa do aquecimento global? 2 Nao

8 Nao sabe

9 Nio respondeu
P1.1.9D) Vocé acha que esta aumentando a poluigdo do ar por causa | 1 Sim
do aquecimento global? 2 Nao

8 Nao sabe

9 Nio respondeu
P1.1.9E) Vocé acha que esta aumentando a temperatura por causa do | 1 Sim
aquecimento global? 2 Nao

8 Nao sabe

9 Nao respondeu
P1.1.9F) Vocé acha que esta aumentando o valor da conta de | 1 Sim
energia por causa do aquecimento global? 2 Nao

8 Nao sabe

9 Nao respondeu
P1.1.9G) Vocé acha que esta aumentando o preco dos alimentos | 1 Sim
por causa do aquecimento global? 2 Nao

8 Naio sabe

9 Nao respondeu
P1.1.6) O quanto vocé acha que o aquecimento global pode | 1 Muito
prejudicar as proximas geragdes? 2 Mais ou menos

3 Um pouco

4 Nada

8 Nao sabe

9 Nao respondeu
P1.1.5) Na sua opinido, o quanto vocé acha que o aquecimento | 1 Muito
global pode prejudicar vocé e a sua familia? 2 Mais ou menos

3 Um pouco

4 Nada

8 Naio sabe

9

1

Proteger o meio ambiente, mesmo
que isso signifique menos crescimento

econdmico e menos empregos;

2

Promover o crescimento econdmico
e a geragdo de empregos, mesmo que

isso prejudique o meio ambiente.

8 Naio sabe;
9 Nao respondeu.
P2.1.3) Na sua opinido, as queimadas na Amazdnia aumentaram, | 1 Aumentaram
estdo iguais ou diminuiram em relagdo aos tltimos 10 anos? 2 Estdo iguais
3 Diminuiram
8 Nao sabe
9 Nao respondeu
P2.1.2A) Por favor, das frases a seguir, diga se vocé concorda ou | 1 Concorda totalmente
discorda com cada uma delas: O desmatamento na Amazonia | 2 Concorda em parte
prejudica a qualidade de vida da populagdo local. 3 Nao concorda nem discorda
4 Discorda em parte
5 Discorda totalmente
8 Nao sabe
9 Nao respondeu
P2.1.2B) Por favor, das frases a seguir, diga se vocé concorda ou | 1 Concorda totalmente
discorda com cada uma delas: O desmatamento na Amazdnia ¢ uma | 2 Concorda em parte
ameaga para o clima e o meio ambiente do planeta. 3 Nao concorda nem discorda
4 Discorda em parte
5 Discorda totalmente
8 Nao sabe
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9 Nao respondeu
P2.1.2C) Por favor, das frases a seguir, diga se vocé concorda ou | 1 Concorda totalmente
discorda com cada uma delas: O desmatamento na Amazonia | 2 Concorda em parte
prejudica a imagem do Brasil no exterior. 3 Nao concorda nem discorda

4 Discorda em parte

5 Discorda totalmente

8 Nao sabe

9 Nao respondeu
P2.1.2D) Por favor, das frases a seguir, diga se vocé concorda ou | 1 Concorda totalmente
discorda com cada uma delas: O desmatamento na Amazdnia pode | 2 Concorda em parte
prejudicar as relagdes comerciais do Brasil com outros paises. 3 Nao concorda nem discorda

4 Discorda em parte

5 Discorda totalmente

8 Nao sabe

9 Nao respondeu

Fonte: Elaboragao propria.
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